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$622 M 2008 - 2009

Obligaciones y Contribuciones

3.36 ¢/kWh de Ventas
$255 M [16%
Otros Gastos*
1.38

6% $1,919 M

Combustible
10.37

$534 M 48%
Salarios y Jornale
2.89
13%

Energia Comprada

100%
17% Total: 21.63 $4,002M

*Dieta y Millaje, Responsabilidades Corporativas, Materiales, Gastos de Division y Transportacion
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DIVERSIFICACION DE COMBUSTIBLE

—

Estados Unidos Puerto Rico

2009 2010
Renov?bles Petr(ileo Renovables
Hidro 4.0% 1.0% Gas Natural 1%
15% L
. X Carbon O}»f’”
\/ 45.0% o

p”

Gas Natural .

23.0\%/ﬁ

Carboén
15%

Petréleo
69%

20.0%

EU costo promedio kWh: 10.2¢ Puerto Rico costo kWh 2009: 21.63¢

Fuente: US Energy Information Administration



COSTO ENERGIA

Puerto Rico vs. Regiones Estados _Uni

Carbon  Petréleo Ne?tﬁ?al ReI:i)(]\l/r;b/I e Nuclear

Noroeste Central 9.20 39 18 32 2 9
Sureste Central 9.47 63 4 33 - -
Montana 10.51 53 1 32 4 10
Suroeste Central 11.16 31 - 53 6 9
Noreste Central 11.23 50 15 33 2 -
Atlantico Sur 11.62 34 14 35 1 16
Pacifico Contiguo 12.15 - 1 34 59

Atlantico Medio 15.50 1 14 18 64

Alaska 16.75 9 14 59 18 -
Nueva Inglaterra 17.27 - 62 14 8 16
Puerto Rico 21.63 15 69 15 1 -
Hawalii 28.94 15 76 - 9 -

Fuente: U.S. Energy Information Administration 2009
Hawaiian Electric Company, Inc. 2009



COSTO DE ENERGIA

Puerto Rico vs. Europa y Estados U

— o~

ey

B Precio Promedio al Detal

% GENERACION POR TIPO DE COMBUSTIBLE

Estado/ Costo Costo Gas Renovables
) (¢C/KWh) (¢/kWh) Carbon Nuclear Petrdleo y Otras
Pais . : : Natural

Residencial Industrial Fuentes
maarca 39.60 : 51 18 : 3 28
i 26.72 18.59 27 55 E 7 11
Hawalii 28.94 25.4 15 - - 76 9
z'fogpaﬁa 21.80 12.52 24 31 18 6 21
Puerto Rico 21.63 18.31 15 15 - 69 1
Connecticut 19.13 15.46 15 29 51 2 3
Nueva York 17.11 9.34 14 31 31 3 21
Florida 8.39 7.69 30 47 15 5 3

U.S. Energy Information Administration 2010
U.S. Electricity Net Generation by Energy Source 2008
Eurostat 2007

6 Hawaiian Electric Co, Inc. 2009



CARACTERISTICAS DE NUESTRO
SISTEMA

Sistema eléctrico aislado. Requiere reserva alta para evitar relevos de
carga

Requiere inversion adicional en unidades generatrices y lineas de
transmision para garantizar redundancia y confiabilidad del sistema

v' Generacion mayor en el sur y carga en el norte

No existen reservas de combustible

Alto consumo de energia por habitante

Extension territorial limitada

Alta dependencia del petréleo

Limitados recursos de agua para generar energia

Grupos de presion y leyes estrictas dificultan desarrollo de estrategias
energéticas

Isla tropical con vegetacion y lluvia abundante y terreno montafioso
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DEPOSITOS MAS IMPORTANTES DE
GAS NATURAL

—-€
—-€
—-€
—€
—€
—€
—€
—¢
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Estados Unidos y Canada ¢ Noruega ~¢ Kuwait
Argentina ~& ltalia ~& lrak
Venezuela ~& Holanda ~& Qatar
Per( ~& Gran Bretaiia ~& Emiratos Arabes Unidos
Trinidad y Tobago ~& Rusia ~¢ Iréan
Alemania ~& Argelia ¢ Australia
Dinamarca ~& Libia ~¢ India
Finlandia ~& Eqipto
China ~& Arabia Saudita
Produccién anual de gas natural en metros cubicos

- PR S
_,?.':‘ )
- .

100,000,000,000+
10,000,000,000+
1,000,000,000+



TRANSFERENCIA YALMACENAJE

10

El gas natural se transporta a lugares miles de millas de distancia

- El gas natural se enfria para licuarlo y reducir su volumen unas

600 veces y transportarlo en barcos cisterna

- El gas liquido se almacena en depositos grandes donde luego se

regasifica e introduce en lineas de transferencia y distribucion




TRANSFERENCIA DE
GAS NATURAL E.U. _

En los Estados Unidos hay mas de 217,000 millas de tuberias para la transferencia de gas
natural a nivel interestatal y 89,000 millas de tuberia a nivel intraestatal. (306,000 millas)

= Interstate Pipelines
—— = [ntrastate Pipelines

Source: Energy Information Administration, Office of Oil & Gas, H atural Gas Division, Gas Transportation Information System
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TRANSFERENCIA DE GAS NATURAL DE
TURQUIA A AUSTRIA

] }J" ‘l\
5 o : (/d \ov\ (
GERMANY v ANV e Amran TR
REPUBLIC o {
) > /
. \ Vienna : 'f\-\l RUSSIA
AUSTRIAS N\ Budapest ?
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”.'f(-.;*v\_..\} Bucharest Thilisi
\ I8 e *__

GIA
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Erzurum

IRAN
TURKEY

2,050 Millas
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SEGURIDAD

~& Uso comun en el mundo:
v' Casa Blanca, Pentagono y Capitolio Federal
v Aumento en Estados Unidos, Europa, China y Latinoamérica

Tecnologia segura
Se disipa rapidamente en la atmosfera contrario al gas propano
No se utilizan quimicos en su transferencia

Vigilancia electronica 24 / 7

(N R T R B

Tuberia soterrada a cuatro pies




BENEFICIOS DEL GAS NATURAL
RESUMEN -

~¢ Combustible mas economico que el petroleo
~¢ Tecnologia para generar energia desarrollada y probada

~& Combustible Limpio
v" Reduce emisiones contaminantes a la atmosfera

~¢ Reduce costo de mantenimiento de centrales generatrices

~& Reduce costo de mitigacion por contaminacion ambiental

14



DIVERSIFICACION DE COMBUSTIB

J—

Fuentes Alternas y Fuentes Alternas y Fuentes Alternas y
Fuentes Alternas y
Renovables Renovables R bl Renovables
Gas 1% 1% R 10% Petréleo
Natural Gas i : 6% Petréleo
— Petréleo
Natural . 42% 38.0%

49%_

Carbon __}
8%

Gas Gas

68% , Natural
° arbén 49% Carbén Ngz‘i/ra'
8% 7% -
CostaSur 5, 6 Costa Sur 5, 6/Cambalache 1,2,3 Costa Sur 5, 6/Cambalache 1,2,3 Costa Sur 5, 6/Cambalache 1,2,3
San Juan CC 5, 6/San Juan 7,8,9,10 San Juan CC 5, 6/San Juan 7,8,9,10 San Juan CC 5, 6/San Juan 7,8,9,10
Palo Seco 3, 4 Palo Seco 3, 4 Palo Seco 3, 4/Aquirre 1y 2

Agquirre CC/Costa Sur CC 1-4

Soce U ocx: WS o

Excluye: Excluye:
Mayaguliez Mayaguliez Excluye:
Peaking Units Peaking Units Mayagtiez
Palo Seco 1y 2 Palo Seco 1y 2 Peaking Units
Fuente: AEE, 7 Julio 2010 Costa Sur 1-4 Costa Sur 1-4 Palo Seco 1y 2
Aguirre 1y 2 Aguirre 1y 2
Aguirre CC Aguirre CC

Nota:

La “Ley de Diversificacion Energética por Medio de la Energia Renovable Sostenible” nos obliga a

producir 12% de energia renovable para el afio 2015; 15% para el 2020 y a elaborar un plan para
15 producir 20% para el 2035.



PLAN DE DIVERSIFICACION DE COMBUSTIBLE34 =
) 4 REDUCCION DE EMI
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Reduccion de Emisiones Ibs/afio

Comb
Itinerario

Actual

Capacidad Estrategia

Residual 6 y/o 2 LNG % Reduccion

Costa Sur 5, 6 820 MW Conversion unidades 5y 6 a gas
1 natural para diciembre 2010. 53,575,279 20,388,938 -62%
- st #6 Remplazo unidades 1 ala 4 con
Costa Sur 1-4 270 MW 2da un ciclo combinado de gas 8,952,231 2,221,419 -75%
natural para el 2014
SanJuan CC5, 6
Conversion a gas natural para
e ra
E 440 MW #2 3 diciembre 2011
37,804,980 11,605,255 -70%
SanlJuan?7,8,9, 10
400 MW 46 gta Conversion a gas natural en el
2011
432MW | #6 4 Conversion oLl natralenel | 49 936 520 10,154,724 -76%
Cambal_ache 1,2,3
N . s
247 MW #2 5ta Conversion az%"islnat“ra' enel | 41502601 3,830,801 -67%
Aguirre 1 & 2
g,“_ 900 MW #6 Conversién a gas natural para el 40.024.520 24 414 957 61%
ﬁ 6ta 2014
Aguirre CC 592 MW s Sistema de boyas 12,774,580 4,721,800 -63%
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ESTRATEGIA DISTRIBUCION
GAS NATURAL =

Fase 1
diciembre 2010

 Suplir gas natural a Central Generatriz Costa Sur, unidades 5y 6, a
través de una tuberia existente
» Modificar el sistema de combustion de estas unidades

=

17



ESTRATEGIA DISTRIBUCION
GAS NATURAL

Economia Estimada

Centavos

-$23,721,759
9.70 966

9.60 -

9.50 A

9.40 -

9.30 - $113,000,000

9.20

9.20 -

9.10 - e I S

Combustible s
9.00 -

8.90 -

2010-Escenario actual Dic 2010-11- Sin hacer nada Dic 2010-11- Costa Sur 5y 6 solamente
diciembre 2011-12

*Costo de gas de $9.43 por MBtu
18



ESTRATEGIA DISTRIBUCION
GAS NATURAL

Fase 2
diciembre 2011

Suplir gas natural licuado a las Centrales Generatrices de
Cambalache, Palo Seco y San Juan.

Arecibo
Cambalache

= =
—_—— ==

Mayaguez

Costa Sur

19



ESTRATEGIA DISTRIBUCION
GAS NATURAL

Fase 2

Economia Estimada

Centavos
12.00
-$23,721,759
! ! $113,000,000

9.20

8.00 -
$1,052,462,888
6.00 - 549

4.00 -

2.00 -

0.00 - - . ;
2010 - Escenario actual 2012 - Sin hacer nada Dic 2011-12 - Costa Sur 5y 6 Dic 2011-2012 - Costa Sur 5y 6
solamente diciembre + Cambalache + San Juan
Completo + Palo Seco
Completo

*Proyeccion estimada de gas natural de $5.27 por MBtu

20



AHORRO FACTURA INDUSTRIAL

/ Numero Contador  Diasde Consumo  Remota  LecturaActusl =~ LectwaAnterior  Constante  Consumo  Proxima Lectura
999999 31 No kWh 4766.00 4645.00 3960 479,160 26-ago-2010
kw 300 1188.000
. 4 , = KVA v _ — 1398 .
Carga Contratada. % Perdida Transformacion ~ Factores:  CompraEnergia  Compra Combustible  Potencia ~ Carga
@) KVA 0.0 0.035675 0.850000 0.542100
(G .~ DetlledeFacturacion del 29un-2010 al 29jul2010 e
i  213-Servicio Comercial General a Voltaje de Transmision i b SHiNscen
Pago Acreditado el 30-1ul-2010 $105,641.91
Cargos Comentes por Venta de Electricidad
Cargo fijo por servicio de cuenta $450.00
Primer bloque de energia - 356,400 kWh x $ 0.0280 9,979.20
1 1 Segundo bloque de energia - 122,760 kWh x $ 0.0240 2,946.24
Demanda - 1,398 kVA Demanda maxima real para el periodo 10.764.60
Compra de energia (479,160 kWh x 0.035675 $/kWh) 17,094 03
Compra de combustibie (478, 160 KiWh x 0.102307 $/kWh] $90,255.49
Cantidad a Pagar $90,255.49
Bono/Fianza: 9999999 $1,260,000.00 01-dic-2009 Fecha de Vencimiento Cargos Corrientes 25-ago-2010
k Ley 33: Tiene hasta la fecha de vencimiento para pagar el total de la factura u objetar los cargos corrientes por venta de electricidad, Detalles al dorsoj
(i Detalle de Facturacion del 20jun-2010 al 29-jul-2010 AR
... 213-Servicio Comercial General a Voltaje de Transmision
Pago Acreditado el 304ul-2010  $105,641.91
Cargos Corrientes por Venta de Electricidad
Cargo fijo por servicio de cuenta $450.00
Primer bloque de energia - 356,400 kWh x $ 0.0280 9.979.20
Segundo blogque de energia - 122,760 kWh x $ 0.0240 2.946.24
2 ) Demanda - 1,398 kVA Demanda maxima real para el penodo 10,764.60
Compra de energia (479,160 kWh x 0.035675 $/kWh) 0G4 0
Compra de combustible (479,160 kWh x 0.081846 $/kWh) $80,451.40
Cantidad a Pagar $80,451.40
Bono/Fianza: 9999999 $1,260,000.00 01-dic-2009 Fecha de Vencimiento Cargos Corrientes 25-ago-2010

k Ley 33: Tiene hasta la fecha de vencimiento para pagar el total de la factura u objetar los cargos comientes por venta de electricidad. Detalles al docso/

21 Con ViA VERDE su factura es de $80,451.40, un ahorro d&€$9,804.28



AHORRO FACTURA COMERCIAL

Fecha de Factura  30-Jul-2010 ——
Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico Numero de Cuenta 999 9999999 999 9
PO BOX 363508 - SAN JUAN PR 00936-3508 Ciclo 18 Mensual
Area Metro; 787-521-3434 Isla; 1-800-981-2434 PEPE FLUVIAL
=" Audio Impedidos: 787-521-3050 FISICA 1
WWW.aeepr.com FISICA 2
FISICA 3
Numero Contador ~ Dias de Consumo  Remwota  Lectura Actual Lectura Anterior Constante  Consumo kWh  Proxima Lectura
99989999 33 Si 5134.00 4373.00 10 7610 25-ago-2010
(t Detalle de Facturacion del 26-jun-2010 al 26-jul-2010 b\

. 211-Servicio Comercial General a Distribucion Secundaria === |
1 s | Pago Acreditado el 23ul-2010  $1,851.07
Cargos Corrientes por Venta de Electricidad

Cargo fijo por servicio de cuenta $5.00

Cargo por consumo por 7,610 kWh x $ 0.0767 583.69

Compra de energia (7,610 kWh x 0.041331 $/&kWh) 31

Compra de combustible (7,610 kWh x 0.118526 $/kWh) 90198 D $1,805.20
‘ Cantidad a ~ $1,805.20

Bonol/Fianza: 9999999 $3,150.00 30-abr-2010 Fecha de Vencimiento Cargos Corrientes 22-ago-2010

\ Ley 33: Tiene hasta la fecha de vencimiento para pagar €l total de la factura u objetar los cargos comientes por venta de electricidad. Detalles al dcxso/

& 211 Servicio Comercial General a Distribucion Seoundaria
Pago Acredttado el 231u| 2010 $1,624.80

Cargos Cormentes por Venta de Electricidad

/  Detalle de Facturacion del 264un-2010 al 28ul-2010 Cant:dad\

Cargo fijo por servicio de cuenta $5.00

Cargo por consumo por 7,610 kWh x $ 0.0767 583.69

Compra de energia (7,610 kWh x 0.041331 $/kWh) 31453
2 — Compra de combustible (7,610 kWh x 0.094820 $/&Wh) C 158 D $1,624.80
Cantidad a Pagar $1,624.80
Bono/Fianza: 9999999 $3,150.00 30-abr-2010 Fecha de Vencimiento Cargos Corrientes 22-ago-2010

\ Ley 33: Tiene hasta la fecha de vencimiento para pagar el total de la factura u objetar los cargos corrientes por venta de electricidad. Detalles al dorso/
29 Con ViA VERDE su factura es de $1,624.80, un ahorro de§180.40.




AHORRO FACTURA RESIDENCIAL

" (Nomero Contador  Dias de Consumo ~ Remota  LecturaActual ~ LecturaAnterior Constante  Consumo kWh  Consumo Anterior
9999999 31 8i 33867.00 32748.00 1 1,119 1372
i ~ 12-Servicio Residencial General S 5%

Pago Acreditado el 284ul-2010  $317.57
Cargos Corrientes por Venta de Electricidad

Tarifa basica $55.98

1 E——) Compra de energia (1,119 kWh x 0.041331 $/kWh) 46.25
Compra de combustible (1,119 kWh x 0.118525 $/kWh) C 13263 5 $234.86
Cantidad a Pagar $234.86
Deposito: 999999 $200.00 02-ago-2005 Fecha de Vencimiento Cargos Corrientes | 25-ago-2010

\ Ley 33: Tiene hasta la fecha de vencimiento para pagar el total de la factura u objetar los cargos corientes por venta de electricidad. Detalles al dorso. /

' G ,4_112-Semiclo Residemial Generalw ,,,,, ; :
Pago Acreditado el 284ul-2010  $317.57 |
Cargos Corrientes por Venta de Electricidad ;
Tarifa basica $55.98 |
Compra de energia (1,119 kWh x 0.041331 $/kWh) 4625 |
2 Compra de combustble (1,119 KWh x 0.094822 $AAh) §208.33
Cantidad a Pagar $208.33
Deposito: 999999 $200.00 02-ago-2005 Fecha de Vencimiento Cargos Corrientes 25-ago-2010

\ Ley 33: Tiene hasta la fecha de vencimiento para pagar €l total de la factura u objetar los cargos corrientes por venta de electricidad. Detalles al dorso)
Con ViA VERDE su factura es de $208.33, un ahorro

23



REDUCIR LA DEPENDENCIA EN
COMBUSTIBLES FOSILES

—— — =
i

- Firmamos ocho contratos de energia renovable:

v" Molinos de Viento
» Guayanilla 40 MW
= Arecibo 50 MW
= Naguabo 40 MW
= Santa Isabel 75 MW

v' Energia Solar
= Guayama 20 MW

v Desperdicios Sélidos
= Caguas 50 MW
= Arecibo 55 MW
= Manati 10 MW

- Otros proyectos bajo consideracion

v Proyecto de Molinos de Viento - Varias localizaciones
50 MW

v’ Proyecto biodiesel

v’ 20 propuestas adicionales bajo analisis

24



INTELIGENTE

i Automatizacion

Distribucion
74N \\

Casa
Inteligente \ i

Red Eléctrica
Aoy Transmision
y Distribucion

Meftros

Centrales
Generatrices

25

INTEGRACION DE SISTEMAS RED

o de lmhn)os lg:;grﬁu
| (E-Business) de Averlas
|y Administra- @ (STORMS) @(OMSJ (GIS)

Administracion
Deavibucdn -

Madelo Digita del
Sistema Eloctnico
CIM Data Base
y Datos Histdncos

. Elementos existentes (algunos parcialmente y aislados)

Solar



PROYECTO VIA VERDE

Autoridad de Energia Eléctrica

ING. MIGUEL A. CORDERO LOPEZ
DIRECTOR EJECUTIVO

Autoidad de Enengion Elechica

PUERTORICO
VERDE



VIA VERDE

Consiruccion de Una Tuberia de 24” de Didmelro de Gas Natural desde

EcoEléctrica hasta las Facilidades de Cambalache / Palo Seco / San Juan:

27 CONFIDENCIAL PROPIETARIO

Costos de Inversion Capital Relacionados: $350.0 MM
Requerimiento de Contrato: Requerira la compra de Gas Natural
NO requiere Permiso de FERC

Tiempo para completar Proyecto: 18 meses

Sistema en operacion para enero 2012

Impactara de forma limitada la flora durante la construccion, luego la misma se restablece
por medio de la accidn natural y de los esfuerzos de reforestacién relacionados con el
proyecto

Se ha desarrollado una alineacién que se separara de las residencias en sobre 150 pies
Es la alternativa que nos ofrece:

* El menor costo de Inversion Capital y de Operacion

* Menor tiempo de construccion

» Se obtienen las economias a la comunidad y clientes de la AEE mas rapido




Via Verde dg Puerto Rico
DESCRIPCION _DEL

g —

I -

| El Proyecto Via Verde consiste en la construccién de un

28 CONFIDENCIAL PROPIETARIO

sistema de tuberia que permita y facilite la transportacion de gas
natural desde las instalaciones de almacenaje propiedad de Ia
compania EcoEléctrica, localizadas en el Municipio de Pefiuelas, hasta
las plantas generatrices propiedad de la AEE localizadas en |la costa
norte de Puerto Rico.

El proyecto se llevara a cabo a tenor con la reglamentacion aplicable
relacionada a la seguridad operacional del sistema, manteniendo una
distancia prudente de las comunidades.

En este trabajo se consideraron aspectos relacionados con Ia
proteccion del medio ambiente, en particular, el evitar en lo posible
actividades de construccion dentro de habitat critico de especies en
peligro de extincidn, asi como impactos a bosques y areas protegidas.




Via Verde de Puerto Rico
ALCANCE DEL PROYECJ'O

B

» Los disefiadores estimaron de forma preliminar que el proyecto requiere la
construccion y operacion de unas 91 millas de tuberia soterrada de unas
24” de diametro, a una profundidad entre tres a cuatro pies.

- En la actualidad se completaron los estudios de hidraulica y se
determind el diametro optimo del sistema bajo consideracion que
permita atender las necesidades de distribucion de gas natural
predecibles de la AEE en el futuro.

 El proceso de construccion consta de siete etapas:
— Limpieza de servidumbre

— Abrir trinchera

— Alineacion de la tuberia

— Soldadura

— Colocacion de la tuberia en la trinchera
— Rellenar la trinchera

— Restablecer la servidumbre de la tuberia en la trinchera

29 CONFIDENCIAL PROPIETARIO



' L e, - - :
5. COLOCAR TUBERI'A : : V —
6. RELLENAR TRINCHERA 7. RESTABLECER LA SERVIDUMBRE

30 CONFIDENCIAL PROPIETARIO



Via Verde de Puerto Rico

-

CRITERIOS PARA SELECCIONAR.

31

Para la seleccion de la ruta se considero lo siguiente:

Separacion prudente de las comunidades,
Viabilidad y costos razonables de construccion
Obtencién de permisos

Impactar en lo minimo habitats de especies en peligro de extincion
(ejemplo: Guabairo)

Mantener la alineacion del sistema lo mas recto y corto posible
Lograr que el proyecto esté licenciado y en operacién para enero de 2012.

En el andlisis de seleccion de ruta se utilizo la siguiente informacion:

CONFIDENCIAL PROPIETARIO

Visitas de campo
Inspecciones aéreas
Andlisis de base de datos del Sistema de Informacién Geografica (GIS en inglés)

La experiencia en construccidon de proyectos similares de los consultores en disefo
Gulf Interestate (Gl)




\"/E] Verde, de Puerto Rico
SITUACION DEL

R

——
— g - e

« Se completo el trabajo de identificacion de una ruta que satisface los
criterios establecidos.

« Se Iidentificaron los estudios, estrategias y recursos humanos, internos y
externos, necesarios para lograr el cumplimiento del proyecto con la Ley
sobre Politica Publica Ambiental, la Ley Federal de Agua Limpia y la
Consulta de Ubicacion para el 31 de diciembre de 2010.

« Se comenzo el proceso de busqueda, obtencion y analisis de informacion
necesarios para el proceso de permisos.

« Se iniciaron los esfuerzos de trabajo con la Autoridad de Carreteras para la
utilizacion de la servidumbre de la PR-10 en un tramo de 10 millas entre el
Municipio de Utuado y el Municipio de Arecibo, asi como varios tramos de la
PR-22 a la altura de Vega Alta y Bayamon.

32  CONFIDENCIAL PROPIETARIO




RUTA VIA VERDE DE PUERTO RICO

Via Verde de Puerto Rico

L .‘; =
Wi

PENUELAS, ADJUNTAS, UTUADO, ARECIBO, BARCELONETA, MANATI, VEGA @V\E(:

>

BAJA, VEGA ALTA, DORADO, TOA BAJA, CATANO, BAYAMON & GUAYNABO
33 CONFIDENCIAL PROPIETARIO



Propiedades del Gas Natural

B — - —
S : »V_->&M e

Mezcla de hidrocarburos, en su mayoria Metano — que es un compuesto
organico simple

Gaseoso en su estado natural

Se puede licuar a altas presiones y bajas temperaturas

Alto contenido caldrico — lo que lo hace deseable para utilizarse como
combustible

Ocurre naturalemente — surge de descomposicion de materia organica,
Inoloro e Incoloro

Menos denso que el aire — por lo que de ocurrir un escape el gas subira
en la atmosfera

Limites de inflamabilidad entre 5% y 15% - por lo que en areas abiertas
con alto factor de dilucion no se propiciaran incendios

No es un téxico sistémico — es un asfixiante simple, no es un asfixiante
quimico




p .
ropiedades del Gas Natu
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Consideraciones Ambient:

36

CONFIDENCIAL PROPIETARIO
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mplira con los requisitos de las siguientes agencias y programas:
Junta de Calidad Ambiental: en lo referente al Certificado de Calidad de Agua
(Se utilizarad para las Mitigaciones pues NO se desarrollaran descargas a los
cuerpos de agua de PR) y Plan CES (lo anterior considerara un esfuerzo
multidisciplinario integrado por un Hidrdlogo, Gedélogo, experto en terrenos y
sedimentacion y caracteristicas de los materiales por donde discurrira el
proyecto)

Junta de Planificacion: Cumplimiento con el CZM, Consulta de Ubicacion y
Consulta de Transaccion

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales: Se proveera una
mitigacion por la perdida de arboles; aun cuando la AEE esta exenta de este
requisito de ley. Ademas, se mitigaran y mejoraran las funciones hidraulicas de
los mangles y de los humedales que puedan ser impactados

Cuerpo de Ingenieros: Se presentara un Plan de Mitigacion abarcador y en
armonia con los requisitos de ley

Fish & Wildlife Service: Se proveera cualquier mitigacion requerida por la
reglamentacion aplicable para especies criticas 0 en la lista de especies en
peligro de extincion
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‘ cruces de rios se realizaran por medio de “Horizontal Directional Drill”
(HDD), considerando la geologia del area

En aéreas de mangles se instalaran pipe racks para reducir la huella de
trabajo o se utilizara el método de HDD para evitar impacto a dichas areas

En los casos requeridos se mitigara por pérdida de area de mangles o por
pérdidas a habitat critico de especies protegidas

Las areas de humedales NO se rellenaran y los efectos se limitaran a
actividades temporeras de construccion del proyecto

En lo posible, se mejoraran las capacidades hidraulicas de los humedales
impactados

Se reduciran las entregas de combustible de petréleo, lo que a su vez
disminuira el potencial de derrames de estos productos durante su entrega
y transferencia. Ademas, disminuira la erosion del fondo marino

Se reduciran las emisiones a la atmésfera en un 64% de los
contaminantes regulados, sobre las ya reducidas por otros esfuerzos por
parte de la AEE. Se reducira el CO,, lo que contribuye al control del

calentamiento global




« Control de Calidad durante procesos de adquisicién de materiales,

« Toda la Tuberia Requerida cumplira con los criterios establecidos por la American Petroleum
Institute (API) Estandar 5L

« Localizacion de Clase lo que establece que el espesor de la tuberia depende aumentara a medida
gue aumenta la densidad poblacional

Localizacion Clase 2
Entre 10 y 46 Edificios
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Aspectos de Seg

ase del Disefio Cont.:

« Valvulas Aisladoras de operacién automatica para aislar segmentos de la tuberia en caso de
emergencias o0 mantenimientos, (tiempo de respuesta menos de 1 minuto)

+ El disefio del sistema se regira por el Estandar Federal 49 CFR 192, Seccion de
“Transportation of Natural Gas by Pipeline: Minimum Federal Safety Standards”

Fase de Construccion:

* Los trabajos de Soldadura seran regidos por codigo 1104 de la American Petroleum
Institute (API)

+ Se realizaran Prueba Hidrostaticas en todo el sistema
* Se proveera un Revestimiento contra la Corrosion
+ Se proveera un Sistema de Proteccion Catodica

- Seinstalara un Cable de Fibra Optica para operar de forma remota el sistema de véalvulas
aisladoras

« Marcadores para indicar localizacion de la tuberia, realizar patrullajes de inspeccion, alerta a
excavadores (Reglamento de la Comision de Servicio Publico y educacién al publico en general

+ Se proveeran Marcadores, de Cintas de Informacion de Seguridad sobre la tuberia, asi
como marcadores externos de acuerdo a la reglamentacion

+  Se realizara un proceso de seleccion de mano de obra, y de certificacion de estos para
realizar los trabajos requeridos

S9



Fase de Operacion del Sistema:

« El Proyecto estara provisto de un Sistema de Detectores de Presion o de Masa
gue identificara cualquier disminucion en la presion o en la masa, lo que puede ser indicativo de
escape

« Valvulas seccionalizadoras de operacion automatica que aislan en menos de un

minuto la seccion de la tuberia que tiene un escape y a la vez permiten la purga o vaciado de
esa seccion

« Se proveera un “PIG Launcher - Receiver ” sistema gque limpia e inspecciona el sistema
interno de la tuberia para detectar corrosion o fisuras en esta

 Adiestramiento continuo a los operadores del sistema

« Patrullaje sistematico por aire y tierra de la servidumbre y sistema de tuberias

« Orientacion a las comunidades aledafas sobre la localizacion del sistema y la
informacion sobre notificaciones a la AEE y Comision de Servicio Publico
(CSP)

« Cumplimiento con los requerimientos de la CSP
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Datos sobre Sistemas de

)
- -~

’ C Peabody emitid una opinion para la AEE, en la que
concluyo gue segun los estudios existentes el valor de las propiedades
NO se afectara con la construccion de un sistema de tuberia de
transmision de gas natural

« El record de seguridad de la operacion de estos sistemas es
excelente. Lo anterior se sustenta con los datos provistos por la National
Transportation Safety Board (NTSB), los cuales demuestran lo siguiente

para el 2002:
— Accidentes de carreteras: 42,000 muertes
— Accidentes de Aviones, Botes y Trenes: 2,000 muertes
— Accidentes relacionados con la transferencia de Gas Natural: 12 muertes

« Con relacion a Accidentes de los Sistemas de Trasmision de gas
natural los datos de la NTSB demuestran ademas lo siguiente:

Afio Evaluado Numero de Accidentes Muertes / Lesionados
2006 78 SISE
2007 75 217
2008 67 0/5

2009 60 0/7
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